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Patentanspruche 

5 1 . Piezoelektrische Antriebseinheit zur Erzeugung einer vorzugsweise 
rotatorischen Antriebsbewegung, welche umfasst: 

einen Stator (1), einen in Bezug auf den Stator urn eine Rotationsachse 
(11) drehbar angeordneten Rotor (2; 5; 7) und Antriebselemente in Form 
von vorzugsweise mehreren piezoelektrischen Aktoren (8), 
10 einen mit einem fluiden Medium (10) gefullten ringfdrmigen Spalt (4 1 ), der 

zwischen einander zugewandten Oberflachen des Stators (1) und des 
Rotors (2; 5; 7) ausgebildet ist, 

mehrere, an den Spait angrenzend angeordnete piezoelektrische Aktoren 
(8a-8f), die bei elektrischer Anregung nach einem vorgegebenen Schema 

15 oder einer vorgegebenen Funktion eine im Wesentlichen radiale 

Langenanderung in Richtung des Spaites (4') ausfuhren, derart, dass die 
abgegebene mechanische Energie der Aktoren als StrSmungsenergie auf 
das fluide Medium Ofbertragen wird, wobei die Strdmungsenergie des 
fluiden Mediums auf den Rotor Qbertragen und in eine rotatorische 

20 Antriebsbewegung des Rotors (2; 5; 7) umgesetzt wird 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rotor (2; 5; 7) mittels eines hydrodynamischen Lagersystems im 
Stator gelagert ist, wobei der Spalt (4 1 ) Teil eines Lagerspaltes (4) des 
hydrodynamischen Lagerssystems ist. 

25 

2. Piezoelektrische Antriebseinheit nach Anspruch 1 , dadurch 

gekennzeichnet, dass die piezoelektrischen Aktoren (8a-8f) entlang des 
Umfangs des Spaites (4') angeordnet sind. 

30 3. Piezoelektrische Antriebseinheit nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (19) einen als 
Resonator wirkenden Bund (20) aufweist, der die au&ere Begrenzung des 



15 



Spaltes bildet, wobei am Aulienumfang des Bundes (20) ein 
piezokeramischer Ring (21 ; 22; 23; 24) angeordnet ist, der mehrere 
piezoelektrischen Aktoren (16; 26; 27; 28) umfasst. 

4. Piezoelektrische Antriebseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die piezoelektrischen 
Aktoren (8a-8f) in einer Ebene angeordnet sind. 

5. Piezoelektrische Antriebseinheit nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die piezoelektrischen 
Aktoren (8a-8f) segmentartig ausgebildet sind. 

6. Piezoelektrische Antriebseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil (5) des Rotors Ober 
seinen Umfang verteilt angeordnete, dem Spalt (4') zugewandte und von 
dem fluiden -Medium umstrbmte rippenfdrmige Vorsprunge (12) aufweist. 

♦ 

7. Piezoelektrische Antriebseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Spindelmotor 
ausgebildet ist. 

8. Piezoelektrische Antriebseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie Teil eines 
Festplattenlaufwerks ist. 

9. Verfahren zur Erzeugung einer vorzugsweise rotatorischen 
Antriebsbewegung einer einen Stator (1) und einen Rotor (2; 5; 7) 
umfassende Antriebseinheit, wobei als Antriebselemente vorzugsweise 
mehrere piezoelektrische Aktoren (8) verwendet werden, wobei die von 
den piezoelektrischen Aktoren (8a-8f) abgegebene mechanische Energie 
in Stromungsenergie (hydrodynamische Energie) eines fluiden Mediums 
(10) gewandelt wird, und die StrSmungsenergie des fluiden Mediums auf 
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den Rotor Qbertragen und in eine rotatorische Antriebsbewegung des 
Rotors (2; 5; 7) umgesetzt wird 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Strdmungsenergie innerhalb eines Lagerspaltes (4 1 ) erzeugt 
wird, der zusammen mit einem Lagerspalt (4) Teil eines 
hydrodynamischen Lagersystems ist, und durch die Rotation des Rotors 
(2; 5; 7) ein hydrodynamischer Druck im Lagerspalt (4, 4') aufgebaut wird, 
so dass das Lager tragf§htg wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das fluide 
Medium in dem im Wesentlichen ringfSrmigen Spait (4 s ) aufgenommen ist, 
wobei die piezoelektrtschen Aktoren (8a-8f) derart angeordnet sind und 
angesteuert werden, dass sie eine definierte, gerichtete Strdmung des 
fluiden Medium innerhalb des Spaltes (4*) erzeugen, und der Rotor von 
der Strdmung in Rotation versetzt wird. 

1 1 . Verfahren nach einem der AnsprQche 9 Oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aktoren (16; 26; 27; 28) auf einen ringfdrmigen 
Resonator (20) wirken, und diesen derart zum Schwingen anregen, dass 
sich eine Wanderwelle ausbildet, deren mechanische Energie als 
Stromungsenergie auf das im Spalt befindliche fluide Medium Qbertragen 
wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Strdmung im Spait (4*) quer zur Rotationsachse (11) der 
Antriebseinheit gerichtet ist. 

13. Verfahren nach einem der AnsprQche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die piezoelektrischen Aktoren (8a-8f) nach einem vorgegebenen 
Schema Oder einer vorgegebenen Funktion elektrisch angesteuert 
werden. 
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14. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass in Bezug auf die Rotationsachse (11) gegenQberliegende 
piezoelektrischen Aktoren (8a+8d, 8b+8e, 8c+8f) paarweise angesteuert 
werden. 



